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Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà

ÎÑÍÎÂÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß ÄËß ÈÍÒÅÐÍÅÒ.

ÀÏÏËÅÒÛ.  ÇÀÍßÒÈÅ 1

Îäíà èç îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ñîâðå-
ìåííîãî îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ÿçû-
êà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java � ïðîãðàììè-
ðîâàíèå äëÿ Èíòåðíåò. Ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå êëèåíòñêèå ïðîãðàììû � àïïëåòû �
ïîçâîëÿþò ðåøàòü ìíîãèå èíòåðåñíûå çà-
äà÷è. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïåðâîíà÷àëüíûì
ñâåäåíèÿì, ïîçâîëÿþùèì ñîçäàâàòü ïðî-
ñòûå àïïëåòû.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java ðàçðà-
áîòàí ïðîãðàììèñòàìè ôèðìû Sun
Microsystems.  Ïåðâàÿ ðåàëèçàöèÿ ÿçûêà
Java � Java Development Kit (JDK) 1.0
âûïóùåíà â 1995 ãîäó. Îñíîâíûì êîì-
ïîíåíòîì JDK ÿâëÿåòñÿ êîìïèëÿòîð ñ ÿçû-
êà Java â áàéò-êîä � ïëàòôîðìî-íåçàâè-
ñèìûé êîä âèðòóàëüíîé ìàøèíû. Âèðòó-
àëüíàÿ Java-ìàøèíà (JVM) ÿâëÿåòñÿ èí-
òåðïðåòàòîðîì áàéò-êîäà. Ïðîãðàììó íà
ÿçûêå Java, îòêîìïèëèðîâàííóþ â áàéò-
êîä, ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ëþáîé ïëàò-
ôîðìå, íà êîòîðîé ðåàëèçîâàíà JVM. Òà-
êîé ïîäõîä îáåñïå÷èâàåò ìîáèëüíîñòü (ïå-
ðåíîñèìîñòü) ïðîãðàìì, íàïèñàííûõ íà
ÿçûêå Java.

Â îñíîâó ÿçûêà Java  ïîëîæåíà èäåÿ
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Îñíîâíûìè êîíñòðóêöèÿìè, èç
êîòîðûõ ñòðîèòñÿ ïðîãðàììà íà Java, ÿâ-
ëÿþòñÿ êëàññû. Êëàññ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

íàáîð äàííûõ è ìåòîäîâ èõ îáðàáîòêè.
Ìåõàíèçì íàñëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îïèñàòü
íîâûé êëàññ íà îñíîâå ñóùåñòâóþùåãî
(ðîäèòåëüñêîãî), ïðè ýòîì ñâîéñòâà è ìå-
òîäû  (ôóíêöèîíàëüíîñòü) ðîäèòåëüñêîãî
êëàññà íàñëåäóþòñÿ íîâûì êëàññîì.

ÀÏÏËÅÒÛ

Â ïðîãðàììèðîâàíèè äëÿ Èíòåðíåò
ÿçûê Java çàíèìàåò îñîáîå ïîëîæåíèå.
Ìîæíî ñîçäàâàòü àïïëåòû � ñïåöèàëüíî-
ãî âèäà Java-ïðîãðàììû, âûïîëíÿþùèåñÿ
íà HTML-ñòðàíèöàõ ñ ïîìîùüþ îáîçðå-
âàòåëÿ, ëèáî âûïîëíÿþùèåñÿ ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû ïðîñìîòðà àïï-
ëåòîâ  �  appletviewer.  Â âèäå  àïïëåòîâ
ìîæíî ðåàëèçîâàòü àíèìàöèîííûå ýôôåê-
òû, èãðîâûå ïðîãðàììû, ïðîãðàììû êîíò-
ðîëÿ çíàíèé, âèçóàëèçàòîðû àëãîðèòìîâ è
ðåøàòü ìíîãèå äðóãèå èíòåðåñíûå çàäà÷è.

ÏÅÐÂÛÉ ÀÏÏËÅÒ

Èçó÷åíèå  ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ïðèíÿòî íà÷èíàòü ñ ïðîñòîé ïðîãðàììû.
Äàëåå ïî ìåðå èçó÷åíèÿ íîâûõ âîçìîæíî-
ñòåé ÿçûêà óñëîæíÿþòñÿ è ïðîãðàììû, èñ-
ïîëüçóþùèå ââåäåííûå êîíñòðóêöèè ïðè
ðåøåíèè êîíêðåòíûõ çàäà÷. Ñàìàÿ ïðî-
ñòàÿ ïðîãðàììà � ýòî ïðîãðàììà, îñóùå-
ñòâëÿþùàÿ âûâîä íåêîòîðîãî ñîîáùåíèÿ.
Ñîçäàäèì àïïëåò, êîòîðûé áóäåò  âûâî-
äèòü çàäàííóþ ñòðîêó â  ãðàôè÷åñêèé êîí-
òåêñò àïïëåòà íà ýêðàíå. Âìåñòî îáùå-
ïðèíÿòîãî ïðèâåòñòâèÿ «Hello, world» âû-
âåäåì äëÿ ðàçíîîáðàçèÿ òåêñò ïîñëîâèöû.
Òåêñò ïðîãðàììû ïðèâåäåí â ëèñòèíãå 1.

Ðàññìîòðèì òåêñò ïðîãðàììû. Êàæäûé
àïïëåò, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ, äîëæåí áûòü
ïîäêëàññîì êëàññà Applet. Àïïëåò âûïîë-

Ìåõàíèçì íàñëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îïèñàòü
íîâûé êëàññ íà îñíîâå ñóùåñòâóþùåãî...
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Ëèñòèíã 1. Àïïëåò äëÿ âûâîäà ñòðîêè

import java.applet.*;
import java.awt.*;
public class begapp extends Applet {

public void paint (Graphics g) {
g.drawString("Äåëó - âðåìÿ, ïîòåõå - ÷àñ!", 10, 30);

}
}

íÿåò âûâîä â ñâîé ãðàôè÷åñêèé êîíòåêñò.
Ïîääåðæêà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïàêåòà AWT
(Abstract Windowing Toolkit), ñîäåðæàùåãî
íàáîð êëàññîâ äëÿ ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêî-
ãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ, îòîáðàæåíèå
ãðàôèêè è èçîáðàæåíèé. Ïåðâûå äâå ñòðî-
êè òåêñòà ïðîãðàììû îáåñïå÷èâàþò èì-
ïîðò íåîáõîäèìûõ êëàññîâ.

Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îïðåäåëåíèå
íîâîãî êëàññà begapp. Ïðîãðàììà íà ÿçû-
êå Java ñòðîèòñÿ èç êëàññîâ. Ïðîñòàÿ ïðî-
ãðàììà ñîñòîèò èç îäíîãî êëàññà.  Îïðå-
äåëåíèå êëàññà â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå äîë-
æíî ñîäåðæàòü äâå îáÿçàòåëüíûå êîìïî-
íåíòû: êëþ÷åâîå ñëîâî class è ñëåäóþ-
ùåå çà íèì èìÿ êëàññà. Êðîìå îáÿçàòåëü-
íûõ ÷àñòåé, â îïðåäåëåíèè ìîãóò ïðèñóò-
ñòâîâàòü ìîäèôèêàòîðû, õàðàêòåðèçóþùèå
íåêîòîðûå ñâîéñòâà êëàññà. Ìîäèôèêàòîð
äîñòóïà public îçíà÷àåò, ÷òî êëàññ äîñ-
òóïåí èçâíå.

Êîíñòðóêöèÿ extends Applet îçíà-
÷àåò, ÷òî îïðåäåëåííûé êëàññ ÿâëÿåòñÿ
ïîäêëàññîì (íàñëåäíèêîì) êëàññà Applet.
Âíóòðè ôèãóðíûõ ñêîáîê ðàñïîëàãàþòñÿ
îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ è ìåòîäîâ äàííîãî
êëàññà.  Â îïèñàííîì êëàññå  begapp îò-
ñóòñòâóþò ïåðåìåííûå, è èìååòñÿ òîëüêî
îäèí ìåòîä  ñ èìåíåì paint, êîòîðûé èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ îáúåêòà, êî-
òîðîìó îí ïðèíàäëåæèò. Â òåêñòå ïðî-
ãðàììû ìåòîä paint ïåðåîïðåäåëåí òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû âûâîäèòü èçîáðàæå-
íèå ñòðîêè ñ çàäàííîé ïîçèöèè ýêðàíà.
Ôóíêöèÿ g.drawString(msg,x,y) îòîáðà-
æàåò ñòðîêó íà ýêðàíå. Å¸ àðãóìåíòû �
âûâîäèìàÿ ñòðîêà msg è êîîðäèíàòû x,y
ñòðîêè â îêíå. Òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè
(0,0) íàõîäèòñÿ â ëåâîì âåðõíåì óãëó

îáëàñòè, îñü 0x èäåò âïðàâî, îñü 0y � âíèç,
êîîðäèíàòû âû÷èñëÿþòñÿ â ïèêñåëÿõ.

ÊÎÌÏÈËßÖÈß ÀÏÏËÅÒÀ

Èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû íà ÿçûêå
Java ìîæåò áûòü ñîçäàí â òåêñòîâîì ðå-
äàêòîðå (Notepad èëè WordPad äëÿ
Windows). Â ÿçûêå Java òðåáóåòñÿ, ÷òîáû
èìÿ ôàéëà èñõîäíîãî òåêñòà ñîâïàäàëî ñ
èìåíåì êëàññà è èìåëî ðàñøèðåíèè
.java. Â ïðåäñòàâëåííîì ïðèìåðå òåêñò
ïðîãðàììû äîëæåí áûòü ñîõðàíåí â ôàéëå
ñ èìåíåì begapp.java â òåêóùåé ïàïêå.

Êîìïèëÿöèþ è âûïîëíåíèå ïðîãðàì-
ìû ìîæíî îñóùåñòâëÿòü â ðåæèìå êîìàí-
äíîé ñòðîêè (MS DOS Prompt â Windows).
Êîìïèëÿöèÿ ïðîãðàììû âûïîëíÿåòñÿ êî-
ìàíäîé

C:\>javac begapp.java

Êîìïèëÿòîð javac ïî òåêñòó ïðîãðàì-
ìû ñôîðìèðóåò áàéò-êîä è çàïèøåò ðå-
çóëüòàò â òåêóùóþ ïàïêó ïîä èìåíåì
begapp.class.

ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ ÀÏÏËÅÒÀ

Îäèí èç  ñïîñîáîâ âûïîëíåíèÿ àïïëå-
òà ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå Java-ñîâìå-
ñòèìûõ îáîçðåâàòåëåé  òèïà Microsoft
Internet Explorer èëè Netscape  Navigator.
Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî ñîçäàòü HTML-äîêó-
ìåíò è âñòðîèòü â íåãî àïïëåò. Äëÿ âñòðà-
èâàíèÿ àïïëåòà  ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåãè
<applet> èëè <object>. Òåã <applet>
èìååò ïàðàìåòð code, çíà÷åíèå êîòîðîãî
äîëæíî îïðåäåëÿòü èìÿ ôàéëà, ñîäåðæà-
ùåãî  ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì class:

<applet code="begapp.class">
</applet>
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Ïîñëå ñîçäàíèÿ äîêóìåí-
òà ñî âñòðîåííûì àïïëåòîì
(begapp.html) ìîæíî çàïó-
ñòèòü îáîçðåâàòåëü è çàòåì
çàãðóçèòü HTML-äîêóìåíò,
÷òî ïðèâåä¸ò ê âûïîëíåíèþ
àïïëåòà. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó,
÷òî òåã <applet> ìîæåò èìåòü
è äðóãèå ïàðàìåòðû.

Âòîðîé ñïîñîá âûïîëíå-
íèÿ àïïëåòà ñîñòîèò â èñïîëü-
çîâàíèè ñïåöèàëüíîé ïðî-
ãðàììû ïðîñìîòðà àïïëåòîâ,
ñòàíäàðòíîé óòèëèòû JDK: appletviewer.
Ïðîãðàììà appletviewer âûïîëíÿåò àï-
ïëåò â îòäåëüíîì îêíå. Äëÿ âûïîëíåíèÿ àï-
ïëåòà â êîìàíäíîé ñòðîêå íàäî íàïèñàòü:

C:\>appletviewer begapp.html

Åñëè çàïóñòèòü àïïëåò ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììû appletviewer, ïîÿâèòñÿ îêíî, ïî-
êàçàííîå íà  ðèñ. 1.

ÑÐÅÄÛ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌ
ÍÀ  JAVA

Ìû ðàññìîòðåëè ïîäãîòîâêó òåêñòîâ
ïðîãðàìì íà Java, êîìïèëÿöèþ è âûïîë-
íåíèå â ðåæèìå êîìàíäíîé ñòðîêè. Èí-
òåãðàëüíûå ñðåäû ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì íà
Java îáåñïå÷èâàþò íàáîð è ðåäàêòèðîâà-
íèå èñõîäíûõ òåêñòîâ, êîìïèëÿöèþ, âû-
ïîëíåíèå è îòëàäêó ïðîãðàìì.

Ðàçíûå ôèðìû-ðàçðàáîò÷èêè ïðåäëà-
ãàþò èíòåãðàëüíûå ñðåäû, èíôîðìàöèþ î
êîòîðûõ ìîæíî ïîëó÷èòü íà Web-ñàéòàõ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèðì: Sun Microsystems,
Borland, IBM è äð.

ÆÈÇÍÅÍÍÛÉ ÖÈÊË ÀÏÏËÅÒÀ

Âûïîëíåíèå àïïëåòà ïðîèñõîäèò
ïîä óïðàâëåíèåì îáîçðåâàòåëÿ èëè
ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû ïðîñìîòðà
àïïëåòîâ appletviewer. Äåéñòâèÿ,
êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ àïïëåòîì, çà-
âèñÿò îò ìåòîäîâ, îïðåäåëÿþùèõ òàê
íàçûâàåìûé æèçíåííûé öèêë àïïëå-
òà. Âûçûâàÿ ýòè ìåòîäû, îáîçðåâà-
òåëü èëè ïðîãðàììà ïðîñìîòðà àïï-
ëåòà appletviewer óïðàâëÿþò ïîâå-
äåíèåì àïïëåòà.

Ìåòîä init() âûçûâàåòñÿ îäèí ðàç
ñðàçó ïîñëå çàãðóçêè äîêóìåíòà è ñîçäà-
íèÿ àïïëåòà. Îí èñïîëüçóåòñÿ, äëÿ òîãî
÷òîáû ïîäãîòîâèòü óñëîâèÿ äëÿ âûïîëíå-
íèÿ àïïëåòà, íàïðèìåð ñîçäàòü èíòåðôåéñ
ïîëüçîâàòåëÿ.

Ìåòîä start() âûçûâàåòñÿ êàæäûé
ðàç, êîãäà àïïëåò ñòàíîâèòñÿ âèäèìûì,
ìåòîä stop(), íàîáîðîò, êîãäà àïïëåò ñòà-
íîâèòñÿ íåâèäèìûì. Òàêàÿ ñìåíà ñîñòîÿ-
íèé ïðîèñõîäèò, íàïðèìåð, ïðè ïðîñìîò-
ðå ìíîãîñòðàíè÷íîãî äîêóìåíòà èëè ïå-
ðåõîäå ïî ññûëêå ê äðóãîìó äîêóìåíòó è
âîçâðàùåíèè îáðàòíî. Ìåòîä stop() ïðè-
îñòàíàâëèâàåò âûïîëíåíèå àïïëåòà, à ìå-
òîä start() âîçîáíîâëÿåò.

Ìåòîä destroy() âûçûâàåòñÿ îäèí ðàç
ïî çàâåðøåíèè ðàáîòû ñ HTML-äîêóìåíòîì.

Ïåðå÷èñëåííûå ìåòîäû ìîãóò ïåðåîï-
ðåäåëÿòüñÿ êîíêðåòíûì êëàññîì àïïëåòà.
Ðàññìîòðåííûé ðàíåå ïðèìåð ñ âûâîäîì
â ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîñëîâèöû íà-
ñëåäóåò âñå ìåòîäû æèçíåííîãî öèêëà àï-
ïëåòà, ïåðåîïðåäåëÿåò òîëüêî îäèí ìåòîä
paint() äëÿ âûâîäà èçîáðàæåíèÿ ñòðîêè.

ÑÎÁÛÒÈß

Íåêîòîðûå äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ìî-
ãóò âûçâàòü ñîáûòèÿ. Â ÿçûêå Java êàæäî-
ìó òèïó ñîáûòèÿ ñîîòâåòñòâóåò êëàññ, íà-
ïðèìåð, ñîáûòèÿì, ñâÿçàííûì ñ ìûøüþ, �
êëàññ MouseEvent, ñîáûòèÿì, ñâÿçàííûì
ñ êëàâèàòóðîé, � êëàññ KeyEvent. Êðîìå
òîãî, ÷òî êàæäîìó ñîáûòèþ ñîîòâåòñòâóåò
îáúåêò-èñòî÷íèê, ñîáûòèþ ñîîòâåòñòâóåò
òàê íàçûâàåìûé îáúåêò-ñëóøàòåëü (even

Ðèñ. 1. Àïïëåò âûâîäèò ïîñëîâèöó
â ñâîé ãðàôè÷åñêèé êîíòåêñò

Ìåòîä stop()
ïðèîñòàíàâëèâàåò
âûïîëíåíèå àïïëåòà...
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Ëèñòèíã 2. Òåêóùèå êîîðäèíàòû êóðñîðà ìûøè ïðè  ïåðåìåùåíèè

import java.applet.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class mev1 extends Applet

  implements  MouseMotionListener  {
  public void init() {
// ðåãèñòðàöèÿ äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ñîáûòèé îò ìûøè

addMouseMotionListener(this);
  }
// ðåàêöèÿ íà ñîáûòèå ïåðåòàñêèâàíèÿ êóðñîðà ìûøè
  public void mouseDragged(MouseEvent e) {}
// ðåàêöèÿ íà ñîáûòèå ïåðåìåùåíèÿ êóðñîðà ìûøè
  public void mouseMoved(MouseEvent e) {
// îòîáðàæåíèå òåêóùèõ êîîðäèíàò â ñòðîêå ñòàòóñà
    showStatus("Òåêóùèå êîîðäèíàòû  ìûøè " + e.getX() + ", " + e.getY());
   }
 }

listeners). Ñòàòü ñëóøàòåëåì íåêîòîðîé
ãðóïïû ñîáûòèé � çíà÷èò, îáðàáàòûâàòü
ñîáûòèÿ äàííîé ãðóïïû. Äëÿ ýòîãî àïïëåò
äîëæåí ðåàëèçîâàòü èíòåðôåéñ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèé äàííîé ãðóïïå ñîáûòèé,  è çà-
íåñòè ñåáÿ â ñïèñîê ñëóøàòåëåé òîé ãðóï-
ïû ñîáûòèé, êîòîðóþ îí äîëæåí îáðàáà-
òûâàòü.

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÛ

Èíòåðôåéñ ìîæåò ñîäåðæàòü îïèñàíèå
êîíñòàíò è çàãîëîâêè ìåòîäîâ. Ñàìè ìå-
òîäû ÿâëÿþòñÿ ïóñòûìè, èõ ðåàëèçàöèÿ â
èíòåðôåéñå íå ïðåäóñìîòðåíà. Åñëè êëàññ
ðåàëèçóåò íåêîòîðûé èíòåðôåéñ, òî îí
äîëæåí ÿâíî îïðåäåëèòü âñå ìåòîäû, ïå-
ðå÷èñëåííûå â îïèñàíèè èíòåðôåéñà.

Ïðèìåíåíèå èíòåðôåéñîâ ìîæíî
îáúÿñíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êëàññ â
Java  ìîæåò íàñëåäîâàòü ñâîéñòâà òîëüêî
îäíîãî êëàññà. Åñëè ðîäèòåëüñêèé êëàññ
íå ñîäåðæèò íåîáõîäèìûõ ìåòîäîâ, òî
íàñëåäóþùèé êëàññ äîëæåí îïðåäåëèòü è
ðåàëèçîâàòü èõ ñàìîñòîÿòåëüíî. Óäîáíî ýòî
äåëàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííîé ñõå-
ìîé, ñîäåðæàùåé íåîáõîäèìûå êîíñòàí-
òû è íàçâàíèÿ ìåòîäîâ, êîòîðàÿ è ïðåäëà-
ãàåòñÿ èíòåðôåéñàìè. Êëàññ ìîæåò ðåà-
ëèçîâàòü ëþáîå ÷èñëî èíòåðôåéñîâ.

ÒÅÊÓÙÈÅ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÛ ÊÓÐÑÎÐÀ
ÌÛØÈ ÏÐÈ ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÈ

Ðàññìîòðèì àïïëåò, äåìîíñòðèðóþùèé
îáðàáîòêó ñîáûòèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ïå-
ðåìåùåíèè êóðñîðà ìûøè. Äëÿ îáðàáîò-
êè ñîáûòèé ìûøè ìîæíî ðåàëèçîâàòü èí-
òåðôåéñ MouseMotionListener, îïðåäå-
ëÿþùèé äâà ìåòîäà. Ìåòîä mouseMoved()
âûçûâàåòñÿ êàæäûé ðàç, êîãäà ìûøü ïå-
ðåìåùàåòñÿ. Ìåòîä mouseDragged() âû-
çûâàåòñÿ êàæäûé ðàç, êîãäà ìûøü ïå-
ðåìåùàåòñÿ ñ íàæàòîé êëàâèøåé (ïå-
ðåòàñêèâàåòñÿ). Èõ îáùèå ôîðìû:
void mouseDragged(MouseEvent e) è
void mouseMoved(MouseEvent e).

Äëÿ ñëåæåíèÿ çà ýòèìè ñîáûòèÿìè ñî-
çäàåòñÿ ñïåöèàëüíûé îáúåêò ïðè ïîìîùè
ìåòîäà addMouseMotionListener(this).
Êîãäà  ýòîò îáúåêò ðåãèñòðèðóåò îäíî èç
ïåðå÷èñëåííûõ ñîáûòèé, âûçûâàåòñÿ ìå-
òîä îáðàáîòêè ýòîãî ñîáûòèÿ, óêàçàííûé

Ìåòîä
mouseMoved()

âûçûâàåòñÿ êàæäûé ðàç,
êîãäà ìûøü ïåðåìåùàåòñÿ.
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Ëèñòèíã 3. Îáðàáîòêà ñîáûòèé ìûøè: ïåðåìåùåíèå è ïåðåòàñêèâíèå

import java.applet.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class mev2 extends Applet implements   MouseMotionListener {

String msg ="";
// òåêóùèå êîîðäèíàòû ìûøè

int curX = 0,
    curY = 0;
public void init() {
  addMouseMotionListener(this);

    }
// ðåàêöèÿ íà ñîáûòèå ïåðåòàñêèâàíèå ìûøè

public void mouseDragged(MouseEvent e) {
  curX = e.getX();
  curY = e.getY();
  msg = "ñëîâî";
  showStatus("Êîîðäèíàòû ìûøè (ïðè ïåðåòàñêèâàíèè): " + curX + ", " + curY);
  repaint();
 }

// ðåàêöèÿ íà ñîáûòèå ïåðåìåùåíèå ìûøè
public void mouseMoved(MouseEvent e) {

  //îòîáðàçèòü òåêóùèå êîîðäèíàòû â ñòðîêå ñòàòóñà
  showStatus("Êîîðäèíàòû ìûøè (ïðè ïåðåìåùåíèè): "+e.getX() + ", "+e.getY());
}

// Âûâîä ñîîáùåíèÿ msg â îêíî àïïëåòà ñ òåêóùèõ êîîðäèíàò
public void paint (Graphics g) {
  g.drawString(msg, curX, curY);
}

}

â èíòåðôåéñå MouseMotionListener è ðåà-
ëèçîâàííûé â ñàìîì êëàññå. Èäåíòèôèêà-
òîð this îáîçíà÷àåò òåêóùèé îáúåêò, â
äàííîì ñëó÷àå � ñàì àïïëåò.

Äëÿ ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ êîìïîíåí-
òàìè AWT, îïðåäåëåí ïàêåò êëàññîâ-èñ-
òî÷íèêîâ ñîáûòèé java.awt.event, ïî-
ýòîìó â òåêñòå ïðîãðàììû îáåñïå÷åí èì-
ïîðò íåîáõîäèìûõ êëàññîâ äëÿ îáðàáîò-
êè ñîáûòèé.

Â ëèñòèíãå 2 ïðèâåäåí òåêñò ïðîãðàì-
ìû, â êîòîðîé ïðè ïåðåìåùåíèè êóðñîðà
ìûøè â ñòðîêå ñòàòóñà îòîáðàæàþòñÿ òå-
êóùèå êîîðäèíàòû. Èç ìåòîäîâ, ñîñòàâ-
ëÿþùèõ æèçíåííûé öèêë àïïëåòà, ïåðå-
îïðåäåëåí òîëüêî ìåòîä init, îñòàëüíûå
ìåòîäû  íàñëåäóþòñÿ. Ìåòîä showStatus
ïîìåùàåò ñâîé àðãóìåíò â ñòðîêó ñòàòó-
ñà. Òåêóùèå êîîðäèíàòû êóðñîðà ìûøè
ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ
getX() è getY() ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè êëàññ ðåàëèçóåò íåêîòîðûé èí-
òåðôåéñ, òî îí äîëæåí ÿâíî îïðåäåëèòü
âñå ìåòîäû, ïåðå÷èñëåííûå â îïèñàíèè
èíòåðôåéñà, ïîýòîìó â êëàññå mev1 ïðè-
ñóòñòâóåò «ïóñòîé»  ìåòîä mouseDragged.

ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÅ
Ñ ÍÀÆÀÒÎÉ ÊÍÎÏÊÎÉ ÌÛØÈ

(ÏÅÐÅÒÀÑÊÈÂÀÍÈÅ)

Ñîçäàäèì  àïïëåò, â êîòîðîì ïðè ïå-
ðåòàñêèâàíèè âñëåä çà êóðñîðîì ïîÿâëÿ-
åòñÿ òåêñò. Â ñòðîêå ñòàòóñà âûäàåòñÿ ñî-
îáùåíèå, ïðè ðåàëèçàöèè êàêîãî èç ìå-
òîäîâ ôèêñèðóþòñÿ òåêóùèå êîîðäèíàòû
ìûøè, è ñàìè çíà÷åíèÿ òåêóùèõ êîîðäè-
íàò (ëèñòèíã 3).

Â êëàññå ñ èìåíåì mev2 îïèñàíà ñòðî-
êîâàÿ ïåðåìåííàÿ msg è äâå ïåðåìåííûå
curX è curY öåëîãî òèïà äëÿ õðàíåíèÿ
ïîëîæåíèÿ êóðñîðà ìûøè, êîãäà ïðîèñ-



33

Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ Èíòåðíåò. Àïïëåòû. Çàíÿòèå 1

ÇÀÎ×ÍÀß ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

õîäÿò ñîáûòèÿ. Ýòè êîîðäèíàòû èñïîëü-
çóþòñÿ ìåòîäîì paint(), ÷òîáû îòîáðà-
çèòü âûâîä â òîé òî÷êå, ãäå ýòè ñîáûòèÿ
çàôèêñèðîâàíû.

Âíóòðè init(), êàê è â ïðåäûäóùåì
ïðèìåðå, àïïëåò ðåãèñòðèðóåò ñåáÿ äëÿ ïðî-
ñëóøèâàíèÿ ñîáûòèé ìûøè ñ ïîìîùüþ
ìåòîäà addMouseMotionListener(this).
Â òåêñòå ïðîãðàììû  ðåàëèçîâàíû îáà ìå-
òîäà, îïðåäåë¸ííûõ èíòåðôåéñîì
MouseMotionListener. Êàæäûé ìåòîä îá-
ðàáàòûâàåò ñâîå ñîáûòèå è çàòåì âîçâðà-
ùàåò óïðàâëåíèå.

Ìåòîä paint() ïîëíîñòüþ ïåðåðèñî-
âûâàåò îáúåêò. Ìåòîä update() òàêæå èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ èçîáðàæåíèÿ îáúåêòà, íî
ðèñóåò òîëüêî èçìåíåíèÿ â èçîáðàæåíèè
îáúåêòà, ïîýòîìó ýêîíîìèòñÿ âðåìÿ äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ. Îäíàêî ìå-
òîä update() íèêîãäà íå âûçûâàåòñÿ
îáúåêòîì íåïîñðåäñòâåííî, à òîëüêî ÷å-
ðåç ìåòîä repaint(). Ìåòîäû paint() è
update(), êàê ïðàâèëî, ïåðåîïðåäåëÿþò-
ñÿ âíóòðè îáúåêòà.  Àïïëåò  ïîêàçàí  íà
ðèñ. 2.

ÐÅÀËÈÇÀÖÈß ÂÑÅÕ ÌÅÒÎÄÎÂ
ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÌÛØÜÞ

Ñîçäàäèì àïïëåò, ðåàëèçóþ-
ùèé äðóãèå ñîáûòèÿ îò ìûøè:
ùåë÷îê êíîïêîé ìûøè, íàæà-
òèå êíîïêè ìûøè, âõîä êóðñî-
ðà ìûøè â îáëàñòü ãðàôè÷åñ-
êîãî êîíòåêñòà íà ýêðàíå,  âû-
õîä  êóðñîðà çà ãðàíèöó îáëàñ-
òè. Ïðè ðåàëèçàöèè ìåòîäîâ îá-
ðàáîòêè ñîáûòèé âûïîëíÿþòñÿ
îäíîòèïíûå äåéñòâèÿ: ôîðìè-

ðóåòñÿ ñîîáùåíèå î âûçâàííîì ñîáûòèè
è çàäàþòñÿ êîîðäèíàòû, íà÷èíàÿ ñ êîòî-
ðûõ ñîîáùåíèå áóäåò âûâåäåíî â îêíî
àïïëåòà. Ýòî ëèáî òåêóùèå êîîðäèíàòû,
ëèáî ïîñòîÿííûå çíà÷åíèÿ. Ïðè ðåàëèçà-
öèè äâóõ ìåòîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåìå-
ùåíèåì êóðñîðà ìûøè,  â ñòðîêå ñòàòóñà
ôîðìèðóþòñÿ òåêóùèå êîîðäèíàòû êóð-
ñîðà ìûøè.

Äëÿ îáðàáîòêè ñîáûòèé ìûøè ìîæíî
ðåàëèçîâàòü åùå îäèí  èíòåðôåéñ
MouseListener, îïðåäåëÿþùèé  ïÿòü ìå-
òîäîâ. Åñëè êíîïêà ìûøè íàæàòà è ñðàçó
æå îòïóùåíà, âûçûâàåòñÿ ìåòîä
mouseClicked(). Êîãäà óêàçàòåëü ìûøè
âõîäèò â ãðàíèöû îêíà àïïëåòà, âûçûâà-
åòñÿ ìåòîä mouseEntered(), à êîãäà âû-
õîäèò çà ãðàíèöó � âûçûâàåòñÿ ìåòîä
mouseExited(). Ïðè íàæàòèè êëàâèøè
ìûøè âûçûâàåòñÿ ìåòîä mousePressed(),
è, íàêîíåö,  ïðè îòïóñêàíèè êëàâèøè �
ìåòîä  mouseReleased().

Êàê è â ïðåäûäóùèõ ñëó÷àÿõ, âíóòðè
êëàññà mev4 äëÿ ñëåæåíèÿ çà ýòèìè ñîáû-
òèÿìè ñîçäàåòñÿ ñïåöèàëüíûé îáúåêò ïðè
ïîìîùè ìåòîäà addMouseListener(), ðå-
ãèñòðèðóþùèé îäíî èç ïåðå÷èñëåííûõ ñî-
áûòèé, âûçûâàåòñÿ ìåòîä îáðàáîòêè ýòî-

ãî ñîáûòèÿ, óêàçàííûé â èíòåðôåé-
ñå MouseListener è ðåàëèçîâàí-
íûé â îïèñûâàåìîì  êëàññå.

Êàê áûëî óêàçàíî âûøå, êëàññ
ìîæåò ðåàëèçîâàòü ëþáîå ÷èñëî èí-
òåðôåéñîâ. Â îïèñûâàåìîì êëàñ-
ñå mev4 ðåàëèçóþòñÿ îáà èíòåðôåé-
ñà MouseMotionListener è
MouseListener, ïîääåðæèâàþùèõ
ðàáîòó ñ ìûøüþ. Ýòî îòðàæåíî â
çàãîëîâêå îïèñàíèÿ êëàññà mev4.

Ðèñ. 2. Àïïëåò ñ òåêóùèìè êîîðäèíàòàìè
â ñòðîêå ñòàòóñà

...àïïëåò, â êîòîðîì ïðè ïåðåòàñêèâàíèè
âñëåä çà êóðñîðîì ïîÿâëÿåòñÿ òåêò.

...íî ðèñóåò
òîëüêî èçìåíåíèÿ
â èçîáðàæåíèè
îáúåêòà,
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Íàçâàíèÿ ðåàëèçóåìûõ èíòåðôåéñîâ ïå-
ðå÷èñëåíû ÷åðåç çàïÿòóþ. Â ìåòîäå init()
ðåãèñòðèðóþòñÿ áëîêè ïðîñëóøèâàíèÿ äëÿ
ýòèõ ñîáûòèé. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ êàê èñòî÷-
íèêîì, òàê è ïîëó÷àòåëåì ñîáûòèé áóäåò
ñàì àïïëåò (ëèñòèíã 4).

ÐÅÀËÈÇÀÖÈß ÑÎÁÛÒÈÉ
ÎÒ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÛ

Ïðè íàæàòèè  êëàâèøè íà êëàâèàòó-
ðå âîçíèêàåò ñîáûòèå. Äëÿ îáðàáîòêè ñî-
áûòèé êëàâèàòóðû ìîæíî  ðåàëèçîâàòü
èíòåðôåéñ KeyListener, ñîäåðæàùèé ìå-
òîäû keyDown() è keyUp(). Ìåòîä
keyDown() âûçûâàåòñÿ êàæäûé ðàç, êîã-
äà ïîëüçîâàòåëü íàæèìàåò êàêóþ-ëèáî êëà-
âèøó íà êëàâèàòóðå, à ìåòîä keyUp()
âûçûâàåòñÿ òîãäà, êîãäà êëàâèøà îòïóñ-
êàåòñÿ.

Ñîçäàäèì àïïëåò, ïðè ðàáîòå êîòîðî-
ãî ïîñëå íàæàòèÿ êëàâèøè íà êëàâèàòóðå
â îêíå àïïëåòà ïîÿâëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå
íàæàòîé êëàâèøè. Â ëèñòèíãå 5 ïðèâåäåí
òåêñò ïðîãðàììû.

Ðàññìîòðèì òåêñò ïðîãðàììû. Ïðè
âûïîëíåíèè ìåòîäà init() ñîçäàåòñÿ ñïå-
öèàëüíûé êëàññ, ðåãèñòðèðóþùèé ñîáû-
òèÿ îò êëàâèàòóðû. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
è  ñëóøàòåëÿ ñîáûòèé îò êëàâèàòóðû âû-
ñòóïàåò ñàì àïïëåò. Ïåðâîíà÷àëüíî ïåðå-
ìåííîé kp ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå �1, çíà-
÷åíèå èçìåíèòñÿ ïîñëå òîãî, êàê áóäåò

íàæàòà êëàâèøà. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
resize(200,200) óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàçìå-
ðû ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà (îêíà) àïï-
ëåòà.

Ïðè ðåàëèçàöèè ìåòîäà keyPressed()
èçâëåêàåòñÿ èç îáúåêòà, ÿâëÿþùåãîñÿ ïà-
ðàìåòðîì, êîä íàæàòîé êëàâèøè. Äàëåå
ìåòîä repaint() çàñòàâëÿåò àïïëåò ïåðå-
ðèñîâàòü ñâîþ îáëàñòü èçîáðàæåíèÿ.

ÎÁÚÅÊÒ FONT

Òåêñò, âûâîäèìûé â Java-ïðîãðàììàõ,
èñïîëüçóåò òåêóùèé øðèôò. Ìîæíî óëó÷-
øèòü âèä àïïëåòà, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå
øðèôòû. Êàæäûé øðèôò èìååò àòðèáóòû,
õàðàêòåðèçóþùèå òèï øðèôòà è îïðåäå-
ëÿþùèå åãî ðàçìåð.

Êëàññ Font ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü è îòî-
áðàæàòü øðèôòû. Êîíñòðóêòîð êëàññà
Font èìååò òðè ïàðàìåòðà: íàçâàíèå ãàð-
íèòóðû, íà÷åðòàíèå è êåãëü.  Âñå ñðåäû
Java  ïîääåðæèâàþò øðèôòû: Dialog,
DialogInput, Sans Serif, Serif,
Monospaced, Symbol. Íà÷åðòàíèÿ øðèô-
òîâ çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîíñòàíò:
Font.PLAIN (îáû÷íûé), Font.BOLD (ïî-
ëóæèðíûé), Font.ITALIC (êóðñèâ).  Òðå-
òèé ïàðàìåòð çàäàåò ðàçìåð øðèôòà â ïóí-
êòàõ. Ïóíêò � åäèíèöà èçìåðåíèÿ âûñîòû
øðèôòà, ðàâíàÿ 1/72 äþéìà. Ïðèìåð îïè-
ñàíèÿ è ñîçäàíèÿ øðèôòà ñ ãàðíèòóðîé

Ëèñòèíã 4. Îáðàáîòêà âñåõ ñîáûòèé ìûøè

import java.applet.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class mev4 extends Applet

  implements   MouseMotionListener, MouseListener {
// âûäàâàåìîå ñîîáùåíèå

String msg ="";
// òåêóùèå êîîðäèíàòû ìûøè

int curX = 10,
    curY = 20;

// íà÷àëüíûå óñòàíîâêè
 public void init() {

 addMouseMotionListener(this);
 addMouseListener(this);

       }
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Ïðîäîëæåíèå ëèñòèíãà 4

//  ñîáûòèå ùåë÷îê êíîïêîé ìûøè
  public void mouseClicked(MouseEvent e) {

curX = e.getX();
curY = e.getY();
msg = "Ùåë÷îê ìûøè";
repaint();

  }
// Ââîä êóðñîðà ìûøè â îáëàñòü îêíà àïïëåòà

  public void mouseEntered(MouseEvent e) {
curX = 20;
curY = 30;
msg = "Ââîä êóðñîðà ìûøè â îáëàñòü îêíà àïïëåòà";
repaint();

  }
// Âûâîä êóðñîðà ìûøè èç îáëàñòè îêíà àïïëåòà

  public void mouseExited(MouseEvent e) {
curX = 30;
curY = 40;
msg = "Âûâîä êóðñîðà ìûøè èç îáëàñòè îêíà àïïëåòà";
repaint();

  }
// Íàæàòèå êíîïêè ìûøè

  public void mousePressed(MouseEvent e) {
curX = 40;
curY = 50;
msg = "Íàæàòèå êíîïêè ìûøè";
repaint();

  }
//  Îòïóñêàíèå êíîïêè ìûøè

  public void mouseReleased(MouseEvent e) {
curX = 50;
curY = 60;
msg = «Îòïóñêàíèå êíîïêè ìûøè»;
repaint();

  }
// Îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ïåðåòàñêèâàíèÿ ìûøè

  public void mouseDragged(MouseEvent e) {
curX = e.getX();
curY = e.getY();
msg = "ñëîâî";
showStatus("Êîîðäèíàòû ìûøè (ïðè ïåðåòàñêèâàíèè): " + curX + ", "+curY);
repaint();

  }
// Îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ïåðåìåùåíèÿ ìûøè

  public void mouseMoved(MouseEvent e) {
  showStatus("Êîîðäèíàòû ìûøè(ïðè ïåðåìåùåíèè): " + e.getX() + ", " +e.getY());
  }

// Âûâîä ñîîáùåíèÿ msg â îêíî àïïëåòà ñ òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ êóðñîðà ìûøè
  public void paint (Graphics g) {

g.drawString(msg, curX, curY);
  }

}
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Ëèñòèíã 5.  Îòîáðàæåíèå íàæàòîé êëàâèøè êëàâèàòóðû

import java.awt.*;
import java.applet.*;
import java.awt.event.*;
public class keypr1 extends Applet implements KeyListener{
// êîä íàæàòîé êëàâèøè

int kp;
public void init() {

addKeyListener(this);
kp =-1;
resize(200,200);

}
// íàæàòèå êëàâèøè íà êëàâèàòóðå

public void keyPressed (KeyEvent evt) {
// èçâëåêàåòñÿ êîä íàæàòîé êëàâèøè
kp =  evt.getKeyChar();
repaint();

}
// îòïóñêàíèå êëàâèøè

public void keyReleased (KeyEvent evt) {}
// îòïóñêàíèå êëàâèøè ïîñëå íàæàòèÿ

public void keyTyped(KeyEvent evt) {}
// ïåðåðèñîâêà

public void paint (Graphics g) {
String s="";
if (kp != -1){
   s += (char) kp;

          g.drawString(s, 40, 150);
}

}
}

"TimeRoman", ïîëóæèðíîãî íà÷åðòàíèÿ, è
ðàçìåðà ðàâíîãî 50 ïóíêòàì:

Font f = new Font("TimeRoman",
Font.BOLD,50);

Ïîñëå ñîçäàíèÿ øðèôòà ìîæíî åãî
óñòàíîâèòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäà setFont(f).
Ïîñëå ýòîãî òåêñò, âûâîäèìûé â àïïëåòå,
áóäåò èñïîëüçîâàòü íîâûé øðèôò.

ÎÒÎÁÐÀÆÅÍÈÅ ÍÀÆÀÒÎÉ ÊËÀÂÈØÈ
ÐÀÇÍÛÌÈ ØÐÈÔÒÀÌÈ

Ñîçäàäèì àïïëåò, ïðè ðàáîòå êîòîðî-
ãî ïðè íàæàòèè íà êëàâèøó âûâîäèòñÿ
èçîáðàæåíèå êëàâèøè è åå êîä. Ïðè îò-
ïóñêàíèè êëàâèøè ìåíÿåòñÿ øðèôò,  íà-
÷åðòàíèå è ðàçìåðû èçîáðàæåíèÿ êëàâè-
øè â îêíå àïïëåòà (ðèñ. 3). Â òåêñòå ïðî-
ãðàììû (ëèñòèíã 6) ïðèâåäåíà ðåàëèçàöèÿ
äâóõ ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ êëàâèàòóðîé:
íàæàòèå è îòïóñêàíèå êëàâèøè.

Ïðè íàæàòèè êëàâèøè ñîçäàåòñÿ íî-
âûé øðèôò ñ ïîëóæèðíûì íà÷åðòàíèåì

Ðèñ. 3. Àïïëåò ñ íàæàòîé êëàâèøåé
êëàâèàòóðû è  êîäîì êëàâèøè
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Ëèñòèíã 6. Îòîáðàæåíèå íàæàòîé êëàâèøè êëàâèàòóðû è åå êîäà

import java.awt.*;
import java.applet.*;
import java.awt.event.*;
public class keypr4 extends Applet implements KeyListener{
// øðèôò

Font f;
// êîä íàæàòîé êëàâèøè

int kp;
// íà÷àëüíûå äåéñòâèÿ

public void init() {
addKeyListener(this);
kp =-1;
f = new Font("TimeRoman",Font.BOLD,50);
setFont(f);
resize(350,200);

}
// íàæàòèå êëàâèøè íà êëàâèàòóðå

public void keyPressed (KeyEvent evt) {
// èçâëåêàåòñÿ êîä íàæàòîé êëàâèøè
kp =  evt.getKeyChar();
f = new Font("TimeRoman",Font.BOLD,50);
setFont(f);
repaint();

}
// îòïóñêàíèå êëàâèøè

public void keyReleased (KeyEvent evt) {
f = new Font("Serif",Font.ITALIC,40);
setFont(f);
repaint();

}
// îòïóñêàíèå êëàâèøè ïîñëå íàæàòèÿ

public void keyTyped(KeyEvent evt) {}
// ïåðåðèñîâêà

public void paint (Graphics g) {
String s="";
if (kp != -1){

 s += (char) kp;
 s += "---êîä---"+ kp;

     g.drawString(s, 10, 100);
}

} // paint
} // keypr4

ðàçìåðîì 50 ïóíêòîâ, óñòàíàâëèâàåòñÿ è
ðèñóåòñÿ ñèìâîë ñ ïîìîùüþ ñîçäàííîãî
øðèôòà. Ïðè îòïóñêàíèè êëàâèøè ñîçäà-
åòñÿ íîâûé øðèôò ñ äðóãèìè àòðèáóòà-
ìè, â ÷àñòíîñòè, íà÷åðòàíèå øðèôòà �
êóðñèâ.

ÎÁÚÅÊÒ COLOR

Ïî óìîë÷àíèþ öâåò ïåðåäíåãî ïëàíà
(ñèìâîëîâ) � ÷¸ðíûé, à öâåò ôîíà � ñâåò-
ëî-ñåðûé. Öâåòîâàÿ ñèñòåìà AWT ïîçâî-
ëÿåò óêàçûâàòü â ïðîãðàììå ëþáîé æåëàå-
ìûé öâåò. Ðàáîòà ñ öâåòîì ïîääåðæèâàåò-
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Ëèñòèíã 7. Çàäàíèå öâåòà ôîíà àïïëåòà â çàâèñèìîñòè îò òåêóùèõ êîîðäèíàò

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
public class mvecolback1  extends Applet

  implements   MouseMotionListener {
// òåêóùèå êîîðäèíàòû ìûøè

  int curX = 0,
curY = 0;

// áëîê ïðîñëóøèâàíèÿ - ñàì àïïëåò
  public void init() {

  addMouseMotionListener(this);
       }
// ïåðåòàñêèâàíèå êóðñîðà ìûøè

  public void mouseDragged(MouseEvent me) {}
//  ïåðåìåùåíèå êóðñîðà ìûøè

  public void mouseMoved(MouseEvent me) {
 curX = me.getX();
 curY = me.getY();

//îòîáðàæåíèå  òåêóùèõ êîîðäèíàò ìûøè â ñòàòóñíîé ñòðîêå
 showStatus("Êîîðäèíàòû ìûøè(ïðè ïåðåìåùåíèè): " + curX + ",

 " + curY);
 repaint();

  }
//çàäàíèå íîâîãî öâåòà ôîíà â îêíå àïïëåòà

  public void paint (Graphics g) {
 Color col= new Color(curX%255,curY%255,(curX+curY)%255+1);
 setBackground(col);

  }
}

ñÿ êëàññîì Color. Êëàññ Color îïðåäå-
ëÿåò êîíñòàíòû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ óêàçàíèÿ öâåòà: Color.black,
Color.blue è äð.

Ìîæíî òàêæå ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå
öâåòà ñ ïîìîùüþ  öâåòîâûõ êîíñòðóêòî-
ðîâ. Ðàññìîòðèì îäèí èç íèõ. Êîíñòðóê-
òîð èìååò òðè  ïàðàìåòðà öåëîãî òèïà,
çíà÷åíèå êàæäîãî èç ïàðàìåòðîâ ìåæäó 0
è 255. Ïåðâûé ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò èí-
òåíñèâíîñòü êðàñíîãî öâåòà, âòîðîé � èí-
òåíñèâíîñòü çåëåíîãî, òðåòèé � èíòåíñèâ-
íîñòü ñèíåãî. Öâåò ïîëó÷àåòñÿ êàê  ñìåñü
êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî öâåòîâ çàäàí-
íîé èíòåíñèâíîñòè. Íàïðèìåð, êîíñòðóê-
òîð Color c= new Color(255, 100, 100)
çàäàåò ñâåòëî-êîðè÷íåâûé öâåò. Ïîñëå
òîãî êàê öâåò ñîçäàí, ìîæíî óñòàíîâèòü
íîâûé öâåò ôîíà ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
setBackground(Color ñ). Òåêóùèé öâåò

øðèôòà ìîæíî èçìåíèòü  ìåòîäîì
setForeground(Color c).

ÖÂÅÒ ÔÎÍÀ ÀÏÏËÅÒÀ

Â ëèñòèíãå 7 ïðèâåäåí òåêñò ïðîãðàì-
ìû, äåìîíñòðèðóþùåé èçìåíåíèå öâåòà
ôîíà â çàâèñèìîñòè îò òåêóùèõ êîîðäè-
íàò êóðñîðà ìûøè ïðè ïåðåìåùåíèè êóð-
ñîðà. Åñëè êóðñîð ïåðåìåùàåòñÿ ïðè íà-
æàòîé êíîïêå ìûøè (ïåðåòàñêèâàåòñÿ), òî
öâåò ôîíà îñòàåòñÿ òàêèì, êàêèì îí çà-
ôèêñèðîâàí ïîñëå ïîñëåäíåãî ïåðåìåùå-
íèÿ.

Â ìåòîäå paint() ñíà÷àëà ñîçäàåòñÿ
íîâûé öâåò. Èíòåíñèâíîñòü âñåõ òðåõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ öâåòà çàâèñèò îò òåêóùèõ êî-
îðäèíàò êóðñîðà ìûøè è îïðåäåëÿåòñÿ êàê
îñòàòîê ïðè äåëåíèè íà 255. Ïîñëå ñî-
çäàíèÿ íîâîãî öâåòà, îí óñòàíàâëèâàåòñÿ
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êàê öâåò ôîíà. Ïðè ïåðåìåùåíèè êóðñî-
ðà ìûøè ìåíÿåòñÿ öâåò ôîíà. Åñëè æå
îñóùåñòâëÿòü ïåðåìåùåíèå ñ íàæàòîé êëà-
âèøåé, òî öâåò ôîíà íå èçìåíèòñÿ.

ÖÂÅÒ ØÐÈÔÒÀ

Ñîçäàäèì àïïëåò, ïðè ðàáîòå êîòîðîãî
ïðè íàæàòèè íà êëàâèøó êëàâèàòóðû, ñî-
îòâåòñòâóþùèé ñèìâîë ïîÿâëÿåòñÿ â îêíå
àïïëåòà. Öâåò ñèìâîëà  çàâèñèò îò òåêó-
ùèõ êîîðäèíàò êóðñîðà ìûøè. Ïðè ïåðå-
ìåùåíèè êóðñîðà ìûøè ìåíÿåòñÿ öâåò ñèì-
âîëà â îêíå àïïëåòà. Ïðè ñîçäàíèè êëàññà
keypr5 ðåàëèçóþòñÿ äâà èíòåðôåéñà
KeyListener è MouseMotionListener, îá-
ðàáàòûâàþùèõ ñîáûòèÿ êàê îò ìûøè, òàê
è îò êëàâèàòóðû (ëèñòèíã 8).

Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ôîðìè-
ðîâàíèå íîâîãî öâåòà çàâèñèò îò òåêóùèõ
êîîðäèíàò ìûøè. Èíòåíñèâíîñòü êàæäî-
ãî èç  öâåòîâ îïðåäåëÿåòñÿ êàê îñòàòîê îò
äåëåíèÿ âûðàæåíèé, çàâèñÿùèõ îò òåêó-
ùèõ êîîðäèíàò êóðñîðà ìûøè, íà 255.
Ïîñëå ñîçäàíèÿ íîâîãî öâåòà îí óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ êàê òåêóùèé öâåò äëÿ ñèìâîëîâ,
èëè öâåò ïåðåäíåãî ïëàíà.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî îêíî àïïëåòà ñ
ñèìâîëîì, ñîîòâåòñòâóþùèì  íàæàòîé êëà-
âèøå êëàâèàòóðû. Öâåò ñèìâîëà óïðàâëÿ-
åòñÿ òåêóùèìè êîîðäèíàòàìè êóðñîðà

ìûøè. Ïðè ïåðåìåùåíèè êóðñîðà ìåíÿ-
åòñÿ öâåò ñèìâîëà.

ÇÀÄÀ×È

1. Ñîçäàéòå àïïëåò, êîòîðûé âûâîäèò
òåêñò ïîñëîâèöû «Êàæäûé îõîòíèê æåëà-
åò çíàòü, ãäå ñèäèò ôàçàí». Ïåðâîå ñëîâî �
êðàñíûì öâåòîì, âòîðîå � îðàíæåâûì,
òðåòüå  �  æåëòûì, ÷åòâåðòîå � çåëåíûì,
ïÿòîå � ãîëóáûì, øåñòîå � ñèíèì, ñåäü-
ìîå � ôèîëåòîâûì.

2. Ñîçäàéòå àïïëåò, êîòîðûé âûâîäèò
òåêñò ïîñëîâèöû ÷åðíûì öâåòîì, íî ïðè
ïîïàäàíèè êóðñîðà ìûøè íà êîíêðåòíîå
ñëîâî, öâåò ñëîâà ìåíÿåòñÿ ïî ïðàâèëó,
îïèñàííîìó â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå.

3. Ñîçäàéòå àïïëåò, êîòîðûé âûâîäèò
â îêíî òåêñò. Ïðè ïîïàäàíèè êóðñîðà
ìûøè íà òåêñò, ðàçìåð øðèôòà óâåëè÷è-
âàåòñÿ, ïðè ïîêèäàíèè êóðñîðîì ìûøè
òåêñòà � ðàçìåð ñòàíîâèòñÿ ïåðâîíà÷àëü-
íûì.

4. Ñîçäàéòå àïïëåò, â êîòîðîì òåêñò ïî
ùåë÷êó êíîïêîé ìûøè âûâîäèòñÿ ñ òåêó-
ùåé ïîçèöèè, öâåò øðèôòà è öâåò ôîíà
çàâèñÿò îò êîîðäèíàò êóðñîðà ìûøè.

5. Ñîçäàéòå àïïëåò, ñîäåðæàùèé ñâåäå-
íèÿ: ôàìèëèÿ, èìÿ è îò÷åñòâî, íîìåð øêî-
ëû, íîìåð êëàññà è ïî æåëàíèþ äðóãàÿ èí-
ôîðìàöèÿ. Ïðåäëîæèòå ñâîé àíèìàöèîí-
íûé ýôôåêò äëÿ ñîçäàííîãî òåêñòà.

Ëèòåðàòóðà

1. Äæ. Âåáåð Òåõíîëîãèÿ Java â ïîäëèííèêå: ïåð. ñ àíãë. ÑÏá.: BHV, 1997. 1104 ñ. èë.
2. Ñàôîíîâ Â.Î. Ââåäåíèå â Java-òåõíîëîãèþ. ÑÏá.: Íàóêà, 2002. 187 ñ.

Ðèñ. 4. Àïïëåò ñ íàæàòîé êëàâèøåé ñ äàííûìè
è çíà÷åíèÿìè â ñòðîêå ñòàòóñà

Öâåòîâàÿ ñèñòåìà AWT ïîçâîëÿåò
óêàçûâàòü â ïðîãðàììå ëþáîé æåëàåìûé
öâåò...
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Ëèñòèíã 8

import java.applet.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class keypr5 extends Applet
       implements KeyListener, MouseMotionListener {
// êîä íàæàòîé êëàâèøè

int kp;
// òåêóùèå êîîðäèíàòû ìûøè

int curX = 0,
    curY = 0;
public void init() {

addKeyListener(this);
addMouseMotionListener(this);
kp =-1;
Font f = new Font("TimeRoman",Font.BOLD,80);
setFont(f);
resize(300,300);

}
// íàæàòèå êëàâèøè íà êëàâèàòóðå

public void keyPressed (KeyEvent evt) {
kp =  evt.getKeyChar();
repaint();

}
// äðóãèå ìåòîäû èíòåðôåéñà KeyListener

public void keyReleased (KeyEvent evt) {}
public void keyTyped(KeyEvent evt) {}

// îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ïåðåòàñêèâàíèÿ
       public void mouseDragged(MouseEvent e) {}
// îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ïåðåìåùåíèÿ êóðñîðà ìûøè

public void mouseMoved(MouseEvent e) {
curX = e.getX();
curY = e.getY();

// îòîáðàæåíèå òåêóùèõ êîîðäèíàò â ñòðîêå ñòàòóñà
      showStatus("Òåêóùèå êîîðäèíàòû óêàçàòåëÿ ìûøè "+curX + ", "+curY);
      repaint();

}
// îòîáðàæåíèå â ãðàôè÷åñêîì èíòåðôåéñå

public void paint (Graphics g) {
String s="";
Color col= new Color(curX%255,curY%255,(curX+curY)%255+1);
setForeground(col);
if (kp != -1){

 s += (char) kp;
         g.drawString(s, 40, 150);

}
}

}

Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà,
äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.


